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|.  PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
11 CEL ZADANIA

Celem zadania jest doprowadzenie generatora do stanu petnej sprawnosci technicznej zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji techniczno-ruchowej urzgdzenia.

Pozostate cele remontu:

zwiekszenie bezpieczenstwa personelu ruchowego,
zmniejszenie kosztéw remontoéw biezgcych,
wyeliminowanie stanéw potencjalnie awaryjnych,
zwiekszenie zywotnosci generatora.

1.2 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA /ZAKRES PRAC

Przeglad sredni generatora w zakresie podstawowym bedzie wykonywany na stanowisku bez transportu wirnika
generatora do wykonawcy. Prace demontazowe i montazowe szczytéw generatora oraz demontaz i powtérny
montaz wirnika bedg wykonywane na podstawie oddzielnej umowy na remont mechaniczny turbozespotu.

1.2.1 Remont $redni generatora 320MK (G2) w zakresie podstawowym obejmuje:

a. Remont $redni stojana w zakresie podstawowym obejmuje:
e  kontrole stanu technicznego potgczen czotowych uzwojenia stojana,
e kontrole stanu technicznego wyprowadzenia mocy oraz punktu neutralnego,
e przeglad, pomiary i badanie izolatoréw przepustowych,
e badanie rdzenia generatora,
e pomiary elektryczne stojana (zgodnie z pkt 2.2.3.1.e.)
b. Remont $redni wirnika w zakresie podstawowym obejmuje:
e ogledziny, czyszczenie, kontrole dostepnych powierzchni i punktéw konstrukcyjnych,
e pomiary i badania wirnika (zgodnie z pkt 2.2.3.2.b.)
c. Remont urzgdzenia szczotkowego obejmuje:
e kontrole obsad oraz mostu szczotkowego wraz z oczyszczeniem,
e kontrole szczotek oraz pierscieni slizgowych wraz z oczyszczeniem,
d. Przeglad uktadéw pomiaru temperatury

1.2.2 Remont $redni generatora 320MK (G2) w zakresie opcjonalnym obejmuije:
e operacje transportu wirnika,
e wymiane kotpakéw na wirniku generatora,
e wymiang izolatoréw przepustowych,
e wymiang potgczen elastycznych,
e badanie rdzenia stojana metodg wysokiej indukcji

Doktadny zakres remontu stojana, wirnika oraz urzadzenia szczotkowego bedzie mozliwy do okreslenia po otwarciu
korpusu stojana, wyjeciu wirnika oraz po przeprowadzeniu badan kontrolnych stanu generatora.

1.3 OPIS UWARUNKOWAN WYNIKAJACYCH ZE STANU ISTNIEJACEGO

1.3.1 Opis ogodlny stanu istniejgcego:
Generator zainstalowany jest na bloku 2 w EC Gdynia, nha maszynowni; poziom 8m, w torze wyprowadzenia
mocy. Generator wspétpracuje z transformatorem blokowym 320BAT10 (TB2) i transformatorem odczepowym
320BBT10 (TZ2). Generator 320MK (TG2) posiada chtodzenie wodorowe. Generator wyposazony jest w
statyczny uktad wzbudzenia typu WGSY 37.

1.3.2 Opis dla branzy maszynowej:
Wirnik generatora pofgczony jest z watem turbiny przy pomocy potelastycznego sprzegta. Generator
wyposazony jest w uszczelnienia wodorowe od strony turbiny i od strony uktadu wzbudzenia. Czynnikiem
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uszczelniajgcym jest olej, ttoczony do uszczelnien pod ci$nieniem zapewniajgcym szczelnosé uktadu gazowego
generatora.

Dla utozyskowania wirnika generatora zastosowano dwa tozyska S$lizgowe o powierzchni wewnetrznej
wylozonej biatym metalem. Lozyska zasilane sg olejem smarnym. Gorgcy wodor schtadzany jest w czterech,
usytuowanych poziomo, w korpusie generatora chtodnicach. Chtodnice wykonane sg jako membranowe
(rurkowe). Czynnikiem chtodzgcym jest uzdatniona woda.

1.3.3 Opis dla branzy kotlowej: Nie dotyczy
1.3.4 Opis dla branzy elektrycznej, AKPIA:

1.3.4.1 Dane techniczne generatora:

Typ generatora GTH-63/06

producent Dolmel Wroctaw

max. moc pozorna Sn 68,75 MVA

znamionowy wspotczynnik mocy cosp =0,8

Znamionowa moc czynna 55 MW

napiecie stojana Un 10,5 + 5% kV

znamionowy prad stojana (max.) 3780 A

znamionowy prad wirnika 1670 A

prad wirnika max. dopuszczalny 1670 A

czestotliwos¢ znamionowa fn 50 Hz

predkos¢ obrotowa 3000 obr/min

liczba biegunow 2

liczba faz 3

potaczenie faz uzwojenia stojana gwiazda

cisnienie wodoru Pn 0,2 MPa

czysto$¢ wodoru nominalna 98 %

klasa izolacji uzwojenia stojana F

klasa izolacji uzwojenia wirnika F

prad wzbudzenia lwn 1670 A

moc wzbudzenia Pw 329 kW

napiecie wzbudz. przy biegu jatowym Uwo 67,35V

prad wzbudzenia przy biegu jatowym Iwo 640 A

reaktancja synchroniczna podtuzna Xd 18,6

reaktancja przej$ciowa podtuzna X'd 24,4

reaktancja podprzejsciowa podtuzna X''d 186

reaktancja skladowej przeciwnej X2 22,7

reaktancja sktadowej zerowej X0 8,9

reaktancja wirnika Rwir 0,106 Q

stata czasowa przy otwartym stojanie ( 75 °C) Tdo 3,03s

stata czasowa Td" (podprzejsciowa podtuzna) 0,12s

obroty krytyczne generatora teoretyczne nl = 1768 obr/min

nll = 1970 obr/min

moment zamachowy wirnika generatora GD2=6,5Tm2

ciezar stojana 71 680 kg

ciezar wirnika 17 360 kg
1.3.4.2 Stojan

Korpus stojana jest wykonany jako gazoszczelny, niedzielony. Wzdtuzne i poprzeczne wewnetrzne
uzebrowanie zapewnia duzg wytrzymato$¢ na wewnetrzne cisnienie gazu i duzg sztywno$¢ w celu
zmniejszenia drgan. Uzebrowanie wzdtuzne i poprzeczne korpusu, oprécz usztywnienia spetnia role
kanatéw wentylacyjnych. Zelazo czynne stojana spakietowane jest z blach krzemowych, walcowanych na
zimno. Segmenty blach utrzymywane sg przez belki, rozmieszczone na wewnetrznym obwodzie stojana,
mocujgc rdzen do korpusu przy pomocy wpustéw (jaskoétczy ogon). Poszczegdlne segmenty blach rdzenia
odizolowane sg od siebie powloka z lakieru. Rdzen stojana, ztozony z segmentéw blach magnetycznych,
podzielony jest wzdtuz osi stojana na pakiety, pomiedzy ktérymi znajdujg sie promieniowe kanaty
wentylacyjne. Rdzen posiada stopniowane pakiety skrajne. Rdzen stojana dociskany jest z obydwu stron
pierscieniami dociskowymi skreconymi przy pomocy szpilek, przechodzacych przez dtugos¢ korpusu
stojana. Piercienie dociskowe zapewniajg rownomierne prasowanie zelaza czynnego w trakcie pracy
generatora. Dwuwarstwowe uzwojenie pretowe stojana wykonane jest w postaci poétcewek tgczonych
miedzy sobg w czesci czotowej za pomocg lutowania spoiwem twardym. Prety uzwojenia wykonane sg z
jednakowych przewoddw elementarnych w izolacji z widkna szklanego. Izolacje gtdéwng pretdw stanowi
tasma mika-szkto na lakierze epoksydowym. lIzolacje gtéwng pretéw wykonano w klasie F, w technologii
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Resin-Rich. Poczatki i konce uzwojenia stojana wyprowadzone sg poprzez uksztattowane z ptaskownikéw
miedzianych szyny i mostki prgdowe, na zewnatrz generatora, poprzez gozoszczelne izolatory przepustowe.
Dla zminimalizowania wspétczynnika strat dielektrycznych tgd oraz wytadowan niezupetnych zastosowano
wewnetrzng ochrone przeciwjarzeniowa. Uzwojenie stojana chtodzone jest posrednio wodorem.

1.3.4.3 Wirnik

Odkuwka wirnika wykonana jest ze stali o specjalnych wilasciwosciach wytrzymato$ciowych i
magnetycznych. Uzwojenie wirnika posiada chtodzenie typu bezposredniego, w ktérym gaz przechodzi
przez uzwojenie bezposrednio stykajgc sie z miedzig. Gaz jest wttaczany do cewek w Srodku potgczen
czotowych do kanatéw osiowych, a po przejéciu przez nie, wyrzucany do szczeliny przez kanaty
promieniowe w miedzi, izolacji i klinach. Izolacje miedzyzwojowg stanowig przektadki z tkaniny szklanej i
zywicy epoksydowej. Jako izolacje zlobkowa zastosowano wypraski (gilzy) wykonane z tkaniny szklanej
nasyconej zywicg epoksydowg. W czesci ztobkowej cewki mocowane sg przy pomocy klindw
duraluminiowych z otworami wentylacyjnymi. Kliny skrajne wykonane sg ze stali. Kapy, mocujgce czota
uzwojen wirnika wykonane sg ze stali niemagnetycznej. Kapy te osadzone sg skurczowo, jednostronnie
tylko na skrajach beczki. Od strony przeciwnej znajduje sie wcisniety pierscien oporowy, ostaniajacy i
przytrzymujacy cewki od czota. Niezaleznie od odpowiedniego wcisku kapy na beczke wirnika zastosowano
dodatkowe zabezpieczenia w postaci pierscieni nakrecanych na kape, ktére zabezpieczajg kape przed
zsunieciem w czasie pracy. W celu zapobiezenia przed wypaleniem przez prady powstajgce na skutek
asymetrycznego obcigzenia, miejsca styku kapy z beczkg wirnika, zastosowano tzw. ttumiki z blachy
miedzianej, wykonane w postaci pierscieni zakonczonych z jednej strony palcami wchodzgcymi pod kliny
ztobkéw wirnika. Konce uzwojenia wirnika wyprowadzone sg srodkiem watu do tulei pierscieniowej
osadzonej na wale po stronie zewnetrznej tarczy tozyskowej od strony szczotek. Na wale, z obu stron sg
osadzone wentylatory promieniowe. Kanaty osiowe znajdujgce sie miedzy piastg osadzong na wale wirnika
a piastg wentylatora promieniowego doprowadzajg gaz do uzwojenia wirnika.

1.3.4.4 Uktad wzbudzenia

Uktad wzbudzenia generatora WGSY-37 jest statycznym, tyrystorowym uktadem bocznikowym, zasilanym
napieciem generatora poprez poprzez transformator wzbudzenia TW2 obnizajgcy napigcie 10 500 V do
300V. Prostownikowy uktad typu WGSY-37 skiada sie z dwoch niezaleznych, trojfazowych mostkow
tyrystorowych, potaczonych réwnolegle zamontowanych w oddzielnych obudowach wyposazonych w
wymuszone chtodzenie zapewnione przez wentylatory chtodzgce zamontowane w kazdej z obuddw. Uktad
wyposazony jest w wzbudzenie poczatkowe.

Po modernizacji wykonanej w roku 2018, regulacja napiecia jest realizowana dwukanatowo (dwie jednostki
regulacyjne typu P100C-SX) poprzez zmiane wartosci pradu wzbudzenia generatora oddzialowujac na
parametry wyjsciowe mierzone na zaciskach stojana; napiecie i moc bierna.

1.3.4.5 Uktad szczotkowy

Urzadzenie szczotkowe ustawione jest na stojakach. Ostoniete jest obudowa, ktéra umozliwia dostep do
pierscieni $lizgowych i posiada okna pozwalajgce na obserwacje pracy szczotek w czasie eksploatacii
generatora. tgczna iloS¢ szczotek przypadajgcych na obydwa pierscienie wynosi 36. Do obudowy
urzadzenia szczotkowego jest przykrecona specjalna szczotka pomiarowa $lizgajgca sie po wale. Celem jej
jest umozliwienie wykrycia zwarcia uzwojenia wirnika do masy w czasie pracy. Dodatkowo na wale od strony
turbiny zamocowana jest szczotka uziemiajgca zapobiegajgca powstawaniu réznicy potencjatéw pomiedzy
watem a obudowg fozysk.

Typ zastosowanych szczotek: para szczotek ,sandwich” grafitowo srebrowych typu - SM9173/634 20x8x32,
Z2602923C i srebro SM9173/634 20x8x32 mm, Z602924A.

1.3.4.6 Pomiary temperatur

Do pomiaru temperatury uzwojenia stojana, zelaza czynnego, temperatury gazu zimnego i gorgcego
uzywane sg termometry oporowe Ni100. Temperatury fozysk i uszczelnien mierzone sg z wykorzystaniem
termopar.
Termometry mierzgce temperature gazu zimnego rozmieszczone sg za:
chtodnicg nr 1,
chtodnica nr 2,
chtodnicg nr 3,

e chtodnicg nr 4.
Termometry mierzgce temperature gazu gorgcego znajdujg sie pomiedzy chtodnicami numer 3 i 4. Pomiary
temperatury uzwojen znajdujg sie:

e pod klinem w ztobkach nr 1, 8, 15, 22, 26, 29
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e w zatobkach na dznie nr 2, 16, 30

e pomiedzy pretami uzwojenia w ztobkach nr 1, 2, 16, 30.
Pomiary temperatur uzwojen oraz Zelaza rdzenia doprowadzone s3g do listwy zamontowanej na korpusie
generatora pod poziomem 8 m. W obudowach tozysk zainstalowane sg czujniki drgar oraz czujniki oporowe
do pomiaru temperatur. Pomiary temperatur oraz pomiary drgan z fozysk doprowadzone sg do skrzynek,
zawierajgcych listwy zaciskowe, znajdujgcych sie po obu stronach korpusu generatora. Skrzynki wykonane
sg w technologii EX, zabezpieczajacej przed wybuchem. Wymienione wyzej pomiary temperatur
zwizualizowane sg w systemie DCS bloku.

1.3.5 Opis dla branzy instalacyjnej (w tym sieci cieptownicze): Nie dotyczy
1.3.6 Opis dla branzy pozablokowej: Nie dotyczy

1.3.7 Opis dla branzy budowlanej: Nie dotyczy

1.3.8 Opis dla branzy oczyszczania spalin: Nie dotyczy

1.3.9 Opis dla branzy ICT oraz cyberbezpieczentwa OT: Nie dotyczy
1.3.10 Inne uwarunkowania wynikajgce ze stanu istniejgcego: Nie dotyczy

14 LOKALIZACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Generator G2 zabudowany jest na poziomie 8m w budynku maszynowni.
Elektrocieptownia Gdynska (Ec3), ul. Pucka 118, 81-154 Gdynia

1.5 GRANICE ZAMOWIENIA

1.5.1 Granice zakresu projektowania: Nie dotyczy

1.5.2 Granice zakresu realizacji Prac:
e  korpus generatora,
e dolne zlgcza 6 szt. izolatorow przepustowych generatora po stronie wyprowadzenia mocy i punktu
neutralnego,
e aparat szczotkowy,
o listwa przytaczeniowa obwoddéw pomiaru temperatury, na korpusie generatora.

OPZ CZESC | - SZCZEGOLOWA

Il. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE REALIZACJI PRAC

2.1 WYKAZ CZYNNOSCI WYKONYWANYCH PRZEZ PRACOWNIKOW WYKONAWCY/PODWYKONAWCY NA
PODSTAWIE UMOWY O PRACE - WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

2.1.1 Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do zatrudnienia pracownikdéw na podstawie umowy o prace (art. 22 § 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy) dla nizej wymienionych czynnosci przy realizacji niniejszej
Umowy.

Tabela 2 Wykaz czynnosci wykonywanych przez pracownikow Wykonawcy lub Podwykonawcy zartudnionych
na podstawie umowy o0 prace w rozumieniu art. 22 § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy

Lp. | Nazwa czynnosci wykonywanych przez pracownikow Wykonawcy lub Podwykonawcy zatrudnionych
na podstawie Umowy o Prace.

1. Z wyjatkiem Prac realizowanych przez osoby wykonujgce wolne zawody, w przypadku, gdy
Wykonawca, Podwykonawca postuguje sie osobami fizycznymi, Zamawiajgcy wymaga, aby
czynnosci wykonywane w ramach nastepujgcych rodzajow Prac realizowane byly przez osoby
zatrudnione przez Wykonawce lub Podwykonawce na podstawie umowy o prace w rozumieniu art.
22 § 1 Kodeksu Pracy: budowlane, instalacyjne, izolacyjne, mechaniczne, elektryczne, informatyczne,
organizacyjne i nadzorcze, pozostate zwigzane z realizowaniem Umowy, jezeli wykonywanie takich
czynnosci polega na $wiadczeniu pracy: osobiscie, dobrowolnie, odpfatnie, pod kierownictwem
Wykonawcy, Podwykonawcy w wyznaczonym miejscu i czasie, a takze bez wzgledu na rezultat.
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2.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA REALIZACJI PRAC

2.2.1 Szczegdtowe wymagania realziacyjne dla branzy maszynowej: Nie dotyczy
2.2.2 Szczegdtowe wymagania realizacyjne dla branzy kottowej: Nie dotyczy
2.2.3 Szczegdtowe wymagania realizacyjne dla branzy elektrycznej, AKPIA:

2.2.3.1 Prace nastojanie

a. Kontrola stanu technicznego, oczyszczanie, konserwacja powierzchni potgczen czotowych i ukfadu izolacji
uzwojen uzwojenia stojana obejmuje:

e kontrola stanu technicznego potgczeh czotowych uzwojenia, elementdw mocujgcych, izolujgcych,
usztywniajgcych i dystansowych wraz z likwidacjg luzéw,

e oczyszczenie powierzchni potgczen czotowych,

e w przypadku stwierdzenia uszkodzen powierzchni izolacji potaczen czotowych wykonanie napraw z
uzupetnieniem warstwy lakieru do 5 wskazan w ramach Umowy,

e Kkontrola stanu klinowania ztobkow stojana wraz z przedstawieniem graficznym (mapa klinowania) oraz
wymiang do 30% uszkodzonych klindw wraz z ponowng kontrolg i przedstawieniem graficznym,

e oczyszczenie i umycie powierzchni wewnetrznej rdzenia i potgczen czotowych stojana

b. Kontrola stanu technicznego wyprowadzenia mocy oraz punktu neutralnego obejmuje:
e roztgczenie szyn toru wyprowadzenia mocy i punktu neutralnego
e oczyszczenie szynoprzewodow, izolatorow przepustowych i ptyty montazowej
e kontrola toru wyprowadzenia mocy oraz punktu neutralnego w zakresie ewentualnych uszkodzen
mechanicznych, przegrzan, ubytkéw izolacji, niedostatecznie dokreconych potgczen, sSrubowych
e potgczenie szyn toru wyprowadzenia mocy i punktu neutralnego

c. Przeglad, pomiary, badanie i regeneracja izolatoréw przepustowych obejmuje:
e  pomiar rezystancji izolacji
e pomiar wspétczynnika strat dielektrycznych tgd
e wykonanie préby szczelnosci
e regeneracja izolatoréw (zgodnie z pkt 2.2.8.1.)

d. Badanie rdzenia generatora

e kontrola endodoskopowa stanu technicznego elementéw zawieszenia rdzenia z rejestracjg video,

e badanie rdzenia stojana, w celu wykrycia obecnosci zwar¢ pomiedzy blachami zelaza czynnego rdzenia
stojana, wewnetrznej powierzchni rdzenia na obecnos¢ zwarc w rdzeniu, metoda niskiej indukcji EL-CID
(Electromagnetic Core Imperfection Detection), w przypadku stwierdzenia uszkodzen wykonanie napraw
do 5 wskazan w ramach zakresu podstawowego

e. Pomiary elektryczne stojana
e badanie intensywnosci wytadowan niezupeinych (metodg diagnostyczng do oceny jakosci i stanu
technicznego uktaddw izolacyjnych generatoréw),
e badanie wibroakustyczne generatora (przed i po zakonczeniu prac),
e pomiar rezystanciji izolacji stojana,
e  pomiar rezystancji uzwojen,
e pomiar tgd oraz pojemnosci izolac;ji,

2.2.3.2 Prace nawirniku

a. Czyszczenie oraz kontrola dostepnych powierzchni w celu wykrycia i jezeli to mozliwe usunigecia:
e $ladow zabrudzenia (olej, kurz),
o korozji,
e $ladow tarcia na powierzchni elementéw zaciskowych,
e peknie¢ w miejscach, gdzie wat zmienia Srednice,
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peknie¢ lub wzeréw w okolicach wycie¢ rozprezajgcych,

zniszczen w otworach sprzegtowych,

zniszczenh na czopach i obwodach uszczelniajgcych,

zniszczeh w obrebie fopatek wentylatora i piasty wentylatora, otworéw chtodzgcych, mocowania
odwaznikéw, potgczen Srubowych i elastycznych, pierscieni slizgowych.

b. Pomiary i badania wirnika

2.2.35

badanie endoskopowe przestrzeni podkotpakowych,
pomiar rezystancji izolacji wirnika,

pomiar rezystancji i impedancji uzwojenia wirnika,
badanie strumienia rozproszenia,

pomiar napie¢ watowych.

Remont urzadzenia szczotkowego

demontaz i montaz urzadzenia szczotkowego wraz z ostong, przewodami pradu statego,
szczotkotrzymaczem watowym, kompletem szczotek,

sprawdzenie potgczen srubowych kabli uktadu wzbudzenia do mostu szczotkowego,

przeglad i konserwacje mostu szczotkowego,

przeglad i konserwacje obsad szczotkowych uktadu wzbudzenia oraz szczotek watowych,

przeglad i poprawe mocowania i ustawienia szczotek watowych tak by spetniatlo wymagania producenta
szczotek typu "sandwich" tj. srebro-grafitowych. Np. odlegto$¢ obsady od pierscienia 2-3 mm,

przeglad i czyszczenie pierscieni slizgowych

Przeglad uktadéw pomiaru temperatur

przeglad termometréw gazu zimnego i gorgcego, a w razie stwierdzenia uszkodzenia wymiana na nowy,
odpiecie i wpigcie przewoddw czujnikow do listwy przytagczeniowej na czas prac remontowych i
wykonywanych badan,

przeglad uktadu pomiaru temperatury generatora w zakresie poprawnosci wskazan, wraz z ewentualnym
przepieciem na czujniki rezerwowe lub wymiang uszkodzonych czujnikdw, przetwornikéw i innych
elementéw uktadu pomiarowego.

Zakres prac wylaczonych z umowy

Prace wykonywane na generatorze w ramach odrebnej umowy w branzy mechanicznej na remont
turbozespotu:

demontaz i montaz szczytéw generatora,

demontaz, przeglad, regeneracja lub wymiana, dopasowanie i montaz elementéw uszczelnieh
wodorowych,

demontaz i montaz wirnika,

rozsprzeganie, centrowanie i sprzeganie wirnika generatora,

demontaz, kontrola, remont, dopasowanie i montaz tozysk generatora,

demontaz, czyszczenie, remont, proba szczelno$ci i montaz chtodnic generatora,
centrowanie stojana generatora,

remont uktadu oleju uszczelniajgcego, lewarowego, smarnego

przeglad pomiaréw temperatury tozysk, uszczelnien wodorowych i drgan tozysk generatora,
demontaz i montaz pomiaréw specjalnych turbozespotu

2.2.4 Szczegoétowe wymagania realizacyjne dla branzy instalacyjnej (w tym sieci cieptownicze): Nie dotyczy

2.2.5 Szczegoétowe wymagania realizacyjne dla branzy pozablokowej: Nie dotyczy

2.2.6 Szczegdtowe wymagania realizacyjne dla branzy budowlanej: Nie dotyczy
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Szczegodtowe wymagania realizacyjne dla branzy oczyszczania spalin: Nie dotyczy

Inne uwarunkowania: Wszystkie czynnosci nalezy wykonaé¢ z uwzglednieniem ponizszych wytycznych:

2.2.8.1 Badanie izolatoréw przepustowych

Wartosci wspétczynnika strat dielektrycznych tgd i rezystancji izolacji, otrzymane podczas pomiaréw nalezy
odnies¢ wynikéw poprzednich badan (jesli dotyczy) oraz do fabrycznych pomiaréw referencyjnych lub do
pomiarow referencyjnych innych izolatoréw tego samego typu.
Wykonanie préby szczelnosci na izolatorach przy zamknietym generatorze ma na celu wykrycie ubytkéw
wodoru z beczki stojana przez nieszczelne izolatory. W przypadku regeneraciji izolatorow podczas remontu
generatora, préba szczelno$ci izolatorbw ma na celu wychwycenie ewentualnych nieszczelnosci i
stwierdzenie prawidtowego wykonania regeneracji.
Przeglad i regeneracja izolatoréw obejmuje:

e oczyszczenie kotnierza i tulei izolatora

e wykonanie préby szczelno$ci toru pragdowego

e umycie, oczyszczenie toru prgdowego

e prostowanie i usuniecie ostrych krawedzi powierzchni stykowych
e regeneracja powierzchni stykowych

e  suszenie w piecu

e montaz toru prgdowego z tulejg i kotnierzem

e wykonanie proby szczelnosci

e wykonanie préb elektrycznych

2.2.8.2 Badanie wewnetrznej powierzchni rdzenia metodg niskiej induckji EL-CID

Badanie EL-CID polega na wzbudzaniu w rdzeniu stojana generatora stabego strumienia magnetycznego
(okoto 4 — 10% strumienia znamionowego, stgd nazwa metody niskoindukcyjnej), ktdéry powoduje przeptyw
niewielkich, wykrywalnych prgdéw ptyngcych przez ewentualnie wystepujgce miejsca zwar¢ miedzy
blachami zZelaza czynnego rdzenia stojana. Do wykrywania tych prgdéw uzywa sie czujnikéw pola
magnetycznego zamontowanych w gtowicy pomiarowej umieszczonej na specjalnym wozku pomiarowym.
Wozek pomiarowy przesuwany jest wzdtuz kazdego ztobka stojana, dzieki czemu mozliwe jest wykrycie
zaburzen pola magnetycznego, powodowanych przez prady wirowe zamykajgce sie przez miejsca zwaré
miedzy blachami rdzenia. Gdy stan izolacji blach jest dobry prgdy wirowe nie wystepuja. Wartosci pradéw
wirowych ptyngcych przez miejsca zwar¢ blach sg wychwytywane przez gtowice pomiarows i rejestrowane
za pomocg komputera. Rodzaj uszkodzenia, miejsce wystgpienia zwarcia i stan zaawansowania okresla sie
na podstawie amplitudy pikéw pradowych i ich ksztattu.

Kryterium oceny wynikéw badan:
Wynik badania rdzenia stojana metodg niskiej indukcji uznaje sie za pozytywny, a rdzen stojana generatora
za sprawny, jesli zmierzone amplitudy pragdow wirowych majg wartosci < 100 mA.

2.2.8.3 Badanie intensywnosci wytadowan niezupetnych
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Rysunek 1. Schemat uktadu do pomiaru wytadowan niezupetnych generatora
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Badania WNZ nalezy wykonywa¢ od strony niskiego napiecia (LV na Rysunku 1) oraz wysokiego napiecia
(HV na Rysunku 1) komputerowym urzgdzeniem metodg bezposrednig, z kalibracjg tadunku w ukfadzie off
line, w dwoch systemach pomiaréw:

e pomiar standardowy — przy predkosci podnoszenia napigcia probierczego 1 kV/s (kontrolowana préba
napieciowa), podczas ktorego rejestrowane bedg wszystkie impulsy WNZ oraz wptyw napiecia na
wartos¢ bezwzgledng wytadowan. Wyznaczone zostaje réwniez napiecie inicjacji WNZ,

e pomiar analityczny — przy rejestracji impulséw WNZ na przyjetych progach napiecia probierczego w
okreslonym, przyjetym czasie. Wyznaczona wéwczas zostaje charakterystyka badanego obiektu,

sklasyfikowane zostajg defekty i okre$la sie energie WNZ.
Parametrami charakteryzujgcymi intensywnos¢ WNZ w badanym ukfadzie izolacyjnym sa:
g — pozorny fadunek WNZ,
Qmax — maksymalny pozorny tadunek WNZ,
Ui — napiecie inicjacji WNZ,
D — parametr $wiadczgcy o energii WNZ.

Kryterium oceny wynikéw badan:
Wynik pomiaru wyladowan niezupetnych mozna uzna¢ za pozytywny, jesli sg spetnione nastepujgce
warunki:
e napigcie poczgtkowe wytadowan niezupetnych Ui 2 Uf, gdzie Uf to napiecie fazowe, rowne UN
podzielone przez pierwiastek z 3,
¢ maksymalny tadunek pozorny Qmax < 50 nC, mierzony w trybie standardowym do napiecia 1,0 UN,

Maksymalny tadunek pozorny powtarzalny Qmax < 30 nC, mierzony w trybie analitycznym dla napigcia Uf.

2.2.8.4 Badania wibroakustyczne generatora (przed i po zakonczeniu prac)

Badania wibroakustyczne generatora wykonywane sg w celu wykrycia:

e zjawisk rezonansowych w generatorze,

e uszkodzenia w ukfadzie zawieszenia rdzenia stojana ,

e ostabionego sprasowania pakietu blach Zzelaza czynnego,

e poluzowania w ukfadzie mocowania potaczen czotowych uzwojenia stojana,

e niesprawnosci zwigzanych ze ztym mocowaniem chtodnic wodorowych lub kolektoréw wodnych
uktadéw chtodzenia wodoru,

e poluzowania oston, przegréd, kierownic gazu chtodzgcego,

e defektéw tozysk.

Badania akustyczne generatora obejmuja:

e pomiary nad korpusem generatora w réznych punktach pomiarowych, w dwdch stanach obcigzenia:
przy mocy czynnej i biernej bliskiej znamionowej oraz przy mocy czynnej bliskiej znamionowej i mocy
biernej zerowej,

e wykonanie analiz czestotliwosciowych cisnienia akustycznego i poziomu dzwieku (szerokopasmowego
cisnienia akustycznego) dla kazdego punktu pomiarowego, dla pasm tercjowych dostosowanych
do danej maszyny (np. 50 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz),

e obliczenie wartosci Srednich cisnienia akustycznego w poszczegélnych punktach pomiarowych,
a nastepnie obliczenie s$rednich przyrostdw cisnienia akustycznego w poszczegolnych pasmach
tercjowych z wykorzystaniem wynikéw z poprzednich badan ,

e opracowanie wynikow pomiaréw, w tym wykonanie mapy rozktadéw cisnienia akustycznego i poziomu
dzwieku nad badang powierzchnig korpusu generatora,

e interpretacje uzyskanych wynikdw pomiaréw, wraz z analizg uzyskanych wynikéw badan i
poréwnaniem z wynikami poprzednich badan,

e ocene stanu akustycznego generatora na podstawie wynikow pomiaréw.

Badania wibracyjne korpusu i fozysk generatora obejmuja:

e pomiar drgan korpusu generatora w dwdch stanach obcigzenia: przy mocy czynnej i biernej bliskiej
Znamionowej oraz przy mocy czynnej bliskiej znamionowej i mocy biernej zerowej,

e pomiar drgan obuddw tozysk generatora w trzech kierunkach, w dwéch stanach obcigzenia jak
powyzej,
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e wykonanie analiz czestotliwosciowych drgan (drgania sumaryczne i skladowe),

e opracowanie wynikow pomiaréw, wraz z wykonaniem widm czestotliwosciowych drgan dla
wybranych punktéw pomiarowych korpusu generatora,

e interpretacje uzyskanych wynikéw pomiaréw, wraz z analizg aktualnych wynikdw badan wibracyjnych
i badan i poréwnaniem z wynikami poprzednich badan (o ile takie poréwnanie bedzie mozliwe
ze wzgledu na dostepnosé danych),

e ocene stanu wibracyjnego generatora na podstawie wynikow pomiarow.

Kryterium oceny wynikéw badan:

e stan akustyczny generatora jest niezadowalajgcy, jesli wartosci Srednie i maksymalne cisnienia
akustycznego w pasmie tercjowym 100 Hz przekraczajg poziom odpowiednio 95 dB ($rednie) i 105
dB (maksymalne), a warto$¢ poziomu dzwieku przekracza odpowiednio 98 dB (Srednie) i 107 dB
(maksymalne).

e stan wibracyjny korpusu stojana jest uznawany za dobry, jesli wartos¢ miedzyszczytowej amplitudy
przemieszczenia drgan nie przekracza 25 pm, a za dopuszczalny, jesli wartos¢ ta nie przekracza 40
Mm.

o stan wibracyjny tozysk jest uznawany za dobry, jesli warto$¢ miedzyszczytowej amplitudy
przemieszczenia drganh nie przekracza 30 pm, a za dopuszczalny, jesli wartosc¢ ta nie przekracza 50
um.

e wg normy PN-ISO 10816-1:1998, ktora okresla progi graniczne wartosci skutecznej predkosci drgan
(mierzonej w mm/s) w pasmie 10 — 1000 Hz. warto$ci dopuszczalne przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 1 Wartosci progéw granicznych predkosci drgan dla generatoréw synchronicznych

Warto$¢ skuteczna predkosci drgan Stan wibracyjny

ponizej 2,8 mm/s dobry (maszyna nowa)

od 2,8 mm/s do 7,1 mm/s zadowalajacy (dtugotrwata eksploatacja bez
ograniczen)

od 7,1 mm/s do 18 mm/s przejsciowo dopuszczalny (wymagajgcy
poprawy)

powyzej 18 mm/s niedopuszczalny (mozliwe uszkodzenie maszyny)

Pomiar rezystancji izolacji stojana

Pomiary rezystancji izolacji stojana wykonuje sie przed pomiarem wytadowan niezupetnych (WNZ) i po
pomiarze WNZ. Pomiar rezystancji izolacji stojana generatora nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami
instrukcji eksploatacji danego generatora pod wzgledem warunkéw wykonywania pomiaru (szczegélnie dla
generatoréw z chtodzeniem wodorowym). Rezystancje izolacji uzwojenia stojana nalezy mierzy¢ miernikiem
2500 V DC (dla generatorow o napigciu znamionowym od 2,5 do 5 kV) lub 5000 V DC (dla generatoréw o
napieciu znamionowym powyzej 5 kV). Pomiar wykonuje sie przy postoju maszyny, po odtgczeniu zaciskow
od szyn lub kabli i po rozpieciu uzwojen, dla kazdej fazy uzwojenia oddzielnie, przy pozostatych potgczonych
z korpusem i uziemionych. Przed przystgpieniem do pomiaru badane uzwojenie nalezy uziemi¢ na czas
okoto 5 minut. Po wykonaniu pomiaru nalezy roztadowa¢ mierzone uzwojenie. Przykitadowy schemat
pogladowy uktadu do pomiaru rezystanciji izolacji stojana generatora przedstawiono na Rysunku
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Rysunek 2. Przyktadowy schemat uktadu do pomiaru rezystancji izolacji uzwojenia stojana
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Wraz z wynikiem pomiaru nalezy zanotowa¢ temperature w jakiej pomiar wykonano, zmierzong np.
kontrolnymi czujnikami oporowymi zabudowanymi w uzwojeniu, ktéra pdézniej zostanie wykorzystana do
przeliczenia zmierzonej rezystancji izolacji do warunkéw temperaturowych 40°C.

W celu wyznaczenia stopnia zawilgocenia maszyny, mierzy sie rezystancje izolacji po uptywie 1560 sekund
od chwili przylozenia napiecia, a nastepnie okresla sie stosunek wyniku pomiaru po 60 sekundach (R60)
do wyniku pomiaru po 15 sekundach (R15).

Uwaga:

Pomiaru rezystancji izolacji uzwojen stojana, jak tez badanie poziomu wytadowan niezupetnych WNZ,
wykonuje sie na generatorze rozwodorowanym, potgczonym z atmosferg i przewentylowanym lub w sytuac;ji
kiedy generator jest zawodorowany, a czystos¢ wodoru powyzej 98%.

Kryterium oceny wynikoéw badan:
Wynik pomiaru rezystancji izolacji stojana nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli dla kazdej fazy sg spetnione
jednoczesnie warunki:
R60 w temp. 40°C > 100 MQ - warunek ogoélny spotykany w wielu protokotach pomiarowych,
R60 = (k75 U) / (1000 + 10 S) - warunek szczegdtowy, gdzie:
U — napiecie znamionowe generatora w woltach,
S — moc znamionowa generatora w MVA,
k75 — wspétczynnik zalezny od temperatury, w jakiej wykonano pomiar, ktérego warto$é
odczytujemy z wykresu (np. zamieszczonego w RIEG),
R60/R15 = 1,4 w temp. 40°C.
Dodatkowo, ze wzgledu na fakt, ze po 15 sekundach pomiaru rezystancji izolacji generatora nie zanikajg
prady polaryzacji i absorbcji, nalezy wyznaczy¢ wspétczynnik absorpcji R600/R60 (wynik pomiaru po 600
sekundach (R600) do wyniku pomiaru po 60 sekundach (R60)). Pomiar wskaznika polaryzacji R600/R60
mozna uznac¢ za poprawny, jesli uzyskane wartosci wynoszg minimum:
1,5 dla izolacji klasy A,
2,0 dla izolacji klasy B, F i H.

2.2.8.6 Pomiar rezystancji uzwojen

Pomiar wykonuje sie przy postoju maszyny, po odfgczeniu zaciskéw od szyn lub kabli i po rozpigciu uzwojen,
dla kazdej fazy uzwojenia oddzielnie. Przyktadowy schemat pogladowy uktadu do pomiaru rezystanciji
uzwojen stojana generatora przedstawiono na Rysunku 3.
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Rysunek 3. Przyktadowy schemat uktadu do pomiaru rezystancji uzwojen stojana

Wraz z wynikiem pomiaru nalezy zanotowa¢ temperature, w jakiej pomiar wykonano, zmierzong np.
kontrolnymi czujnikami oporowymi zabudowanymi w uzwojeniu, ktéra pézniej zostanie wykorzystana do
przeliczenia zmierzonej rezystancji uzwojen do warunkéw temperaturowych 20°C.

Kryterium oceny wynikéw badan:
Wynik pomiaru rezystancji uzwojen stojana nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli:
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e zmierzona warto$¢ rezystancji uzwojen w temperaturze 20°C nie rézni sie od wartosci referencyjnej
(np. wartosci z danych fabrycznych lub wartosci dla nowego uzwojenia po przezwojeniu lub wartosci
z ostatnio wykonywanego pomiaru) o wiecej niz 3%,

e rezystancja uzwojeh poszczegodlnych faz stojana wzgledem siebie jest symetryczna, co oznacza,
ze rezystancje uzwojen poszczegolnych faz nie powinny sie rézni¢ od siebie o wiecej niz 2%
najwiekszej warto$ci zmierzonej podczas danego pomiaru rezystancji uzwojen.

.8.7 Pomiar wspdtczynnika strat dielekjtrycznych tgd oraz pojemnosci izolacji

Pomiar pojemnosci i wspofczynnika strat dielektrycznych tgd ma na celu okreslenie stanu izolacji gtdéwne;.
Pomiar wykonuje sie na generatorze wytgczonym z ruchu, z roztgczonymi uzwojeniami fazowymi, w
atmosferze powietrza przy temperaturze otoczenia. Przyktadowy schemat poglgdowy uktadu do pomiaru
pojemnosci i wspotczynnika strat dielektrycznych przedstawiono na Rysunku 2.
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Rysunek 4. Przyktadowy schemat uktadu do pomiaru pojemnosci i wspofczynnika strat dielekjtrycznych tgd

Z przeprowadzonego pomiaru nalezy wyznaczyé wartos¢ pojemnosci oraz procentowg wartosé
wspotczynnika strat dielektrycznych tgo:

e dla kazdego z uzwojen fazowych wzgledem rdzenia przy uziemionych pozostalych uzwojeniach
fazowych, w zakresie od 0,2UN do 1,2UN, w odstepach napiecia probierczego co 0,2UN,
e dla wszystkich uzwojen fazowych zwartych ze sobg wzgledem rdzenia stojana.

Na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawca:

e wykresli charakterystyke wspéiczynnika strat dielektrycznych tgd uktadu izolacyjnego w funkcji
przytozonego napiecia,

e wyznaczy maksymalny przyrost wspofczynnika strat dielektrycznych Atgd przy wzroscie napiecia
probierczego od 0,2UN w catym zakresie do 1,2UN oraz oszacuje wartos$¢ wspotczynnika strat przy
napieciu 0,2UN, gdyz w wiekszosci przypadkoéw na wartos¢ tgd przy napieciu 0,2UN nie majg wplywu
wytadowania niezupetne w uktadzie izolacyjnym.

e wyznaczy wskaznik przyrostu:
Atgd0,6 - 0,2 = (tgSprzy napieciu 0,6 UN - tgSprzy napieciu 0,2 UN) / 2.

Wartosci pojemnosci, wspétczynnika strat dielektrycznych i przyrostu Atgd dla poszczegdlnych uzwojen
fazowych otrzymane podczas pomiaru w poszczegdlnych latach (remontach) nalezy poréwnac¢ miedzy sobg
i odnies¢ do fabrycznych pomiaréw referencyjnych.

Kryterium oceny wynikéw badan:

Wymagane wartosci tgd dla zastosowanej technologii izolacji typu Resin Rich oraz VPI klasy F:
e tgd przy napieciu 0,2UN = 2,5 %,

Strona 13 z 25



/>CE

Zat.nr1.2.—-OPZcz. 2

e wartos¢ maksymalna przyrostu Atgd / AUN < 3%. / kV,
o warto$¢ wskaznika przyrostu Atgd0,6 - 0,2 < 5%.

2.2.8.8 Pomiar rezystancji izolacji wirnika

Pomiar wykonuje sie przy szczotkach wyjetych z obsad szczotkowych. Przed przystgpieniem do pomiaru
badane uzwojenie nalezy uziemic¢ na czas 1 minuty. Rezystancje izolacji uzwojenia wirnika nalezy mierzy¢
miernikiem 500 V DC. Odczyt warto$ci rezystanciji izolacji zaleca sie wykonac¢ po czasie 1 minuty.

Kryterium oceny wynikéw badan:

Wynik pomiaru nalezy uznaé za pozytywny, jezeli:

Rizol 2 k20 * 0,5 MQ, gdzie:
k20 — wspotczynnik zalezny od temperatury, w jakiej wykonano pomiar, ktérego wartos¢ odczytujemy
z wykresu (np. zamieszczonego w RIEG).

2.2.8.9 Pomiar rezystancji i impedanciji uzwojenia wirnika:

Pomiar rezystancji uzwojenia wirnika ma na celu wykrycie wad ztacz w uzwojeniu, natomiast pomiar
impedancji uzwojenia wirnika wykorzystywany jest do wstepnego wykrycia zwaré miedzyzwojowych. Pomiar
rezystancji uzwojenia wirnika nalezy wykonac¢ cyfrowym miernikiem matych rezystancji, w ustalonym stanie
termicznym i odnies¢ do temperatury 20°C. Pomiar przeprowadza sie na generatorze w postoju,
po wyciagnieciu szczotek z obsad szczotkowych. Pomiar impedancji wirnika wykonuje sie zasilajgc
uzwojenie wirnika z regulowanego zrodta napigcia przemiennego 50 Hz, przy wykorzystaniu woltomierza,
amperomierza i watomierza. Napiecie zwieksza sie stopniowo od zera do wartosci réwnej znamionowemu
napieciu wzbudzenia generatora.

Kryterium oceny wynikéw badan:

Wynik pomiaru rezystancji uzwojenia wirnika nalezy uznaé za pozytywny, jezeli:

e zmierzona warto$¢ rezystancji uzwojenia w temperaturze 20°C nie rézni sie od wartosci referencyjnej
(np. wartosci z danych fabrycznych lub wartosci dla nowego uzwojenia po przezwojeniu lub wartosci
z ostatnio wykonywanego pomiaru) o wiecej niz 3%.

e Z otrzymanych wynikéw pomiaréw podczas pomiaru impedancji wirnika wykre$la sie charakterystyke
impedanc;ji wirnika w funkcji napiecia.

e Zwarcie migedzyzwojowe na wirniku objawia sie nagtym skokiem wartosci impedancji podczas
podnoszenia napiecia, co jest widoczne na wykreslonej charakterystyce impedancji wirnika w funkcji
napiecia,

e wykresla sie charakterystyki | = f(U) oraz P = f(U2). Charakterystyki te poréwnuje sie z
charakterystykami wzorcowymi, uzyskanymi podczas ostatnich badan odbiorczych. W przypadku
zwar¢ miedzyzwojowych na wirniku, obie wykreslone charakterystyki | = f(U) oraz P = f(U2) przebiegaja
wyzej niz odpowiadajgce im charakterystyki wzorcowe.

2.2.8.10 Pomiar strumienia rozproszenia

Pomiar strumienia rozproszenia wykonuje sie za pomocg miernika rozktadu strumienia rozproszenia,
zasilajac uzwojenie wirnika napieciem przemiennym 50 Hz o wartosci réwnej znamionowemu napieciu
wzbudzenia generatora. Wykorzystywane jest jarzmo probiercze, ustawiane kolejno nad kazdym badanym
ztobkiem wirnika. Badaniem obejmuje sie ztobki wirnika w taki sposéb, aby zbadane zostaty wszystkie cewki
wirnika. Przy kazdym potozeniu jarzma probierczego rejestruje sie napiecie U indukowane w jarzmie oraz
kat przesuniecia fazowego y tego napiecia wzgledem pradu w uzwojeniu wirnika. Zmierzone wartosci U
oraz Y poréwnuje sie z wartosciami zmierzonymi podczas ostatniego badania odbiorczego, obliczajgc
jednoczesnie rozbieznosci AU oraz Ay pomiedzy wartosciami zmierzonymi, a wartosciami z ostatniego
badania odbiorczego.

Kryterium oceny wynikéw badan:
Wynik pomiaru strumienia rozproszenia wirnika mozna uzna¢ za pozytywny, jesli dla kazdego badanego
ztobka wirnika spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:

e |AU|=10%,
o |Ay|=10%.
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W przypadku watpliwosci co do stanu izolacji miedzyzwojowej wirnika, zaleca si¢ wykonaé dodatkowe
pomiary na odwirowni u Wykonawcy przegladu wirnika, obejmujace swym zakresem pomiar strumienia
uptywu metoda Flux Probe oraz kontrole izolacji miedzyzwojowej poprzez test RSO (ang. Recurrent Surge
Oscillography). Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na fakt, ze niektére zwarcia miedzyzwojowe wirnika
moga by¢ niewidoczne w wynikach pomiaréw wykonywanych w stanie statycznym wirnika (zatrzymanym),
a ujawniajg sie dopiero przy pomiarach wirnika na obrotach. Dzieki wykonaniu pomiaru metodg Flux Probe
oraz testu RSO na obrotach wirnika, mozna otrzymac informacje o stanie izolacji miedzyzwojowej wirnika w
sposo6b graficzny, na wykresie / obrazie wynikajgcym z zastosowanej metody, z informacjg o numerze cewki,
na ktorej wystepuje zwarcie miedzyzwojowe.

2.2.8.11 Pomiar napie¢ watowych

Pomiar napie¢ watowych pomiedzy dwoma koricami wirnika pracujgcego generatora i kontrola ich poziomu
pozwala oszacowac stan zagrozenia izolacji oraz szybkos¢ elektroerozji powierzchni roboczych tozysk
i uszczelnien.
W celu zapobiegania niepozgdanym przeptywom prgdow, tozyska i uszczelnienia wodorowe generatora sg
izolowane od potencjatu ziemi. W uktadzie mechanicznym turbozespotu izolacje stanowig np.:
o film olejowy w tozyskach (izolacja ,na drodze” wat turbozespotu — panewka tozyska),
e film olejowy w uszczelnieniach wodorowych (izolacja ,na drodze” wat turbozespotu — pierscienie
ptywajace),
e izolacja stata na potgczeniach:
- korpus uszczelnien wodorowych — beczka generatora ,
- korpus uszczelnien wodorowych — tozyska,
- tozyska — ziemia PE (izolacja pod koztami tozysk),
- tozyska — ukfad rurociggéw (wstawki izolacyjne).
W celu skutecznego odprowadzania pradoéw ptyngcych w wyniku napiecia pochodzacego od
elektrostatycznego tadowania sie watu turbozespotu, wat jest stale uziemiony poprzez szczotki uziemiajgce.
Stan izolacji pomiedzy uzwojeniem wirnika, a watem turbozespotu moze by¢ réwniez stale kontrolowany
przez uktad elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej EAZ generatora.

Kryterium oceny wynikéw badan:

Podczas normalnej pracy generatora, napiecie watowe zmierzone pomiedzy dwoma koncami watu wirnika
generatora powinno wynosi¢ co najwyzej kilka woltow. Spodziewany poziom normalny napiecia watowego
wynosi zwykle do okoto 5 V. W przypadku, gdy wartosci napie¢ watowych przewyzszajg 20 V, przeptyw
prgdéw watowych przez tozyska i uszczelnienia generatora powoduje przebicie izolacji i uszkodzenia
powierzchni roboczych tozysk oraz uszczelnien, a w konsekwencji powolng elektroerozje na powierzchni
tozysk i uszczelnien. Sprawdzeniem uzupetniajgcym w stosunku do wyzej opisanego pomiaru napiec
watowych jest kontrola stanu izolacji fozysk oraz uszczelnien wodorowych. Polega ona na pomiarze napig¢:
e U1, zmierzonego pomiedzy dwoma koncami watu wirnika generatora,

e U2, zmierzonego pomiedzy izolowang obudowg fozyska, a ptytg fundamentowg generatora.

Po wyznaczeniu napie¢ U1 i U2, od napiecia U1 odejmowane jest napiecie U2, a wynik tego dziatania
dzielony jest przez warto$¢ napiecia U1 i mnozony przez 100%. Tak wyznaczona rozbiezno$¢ procentowa
napie¢ AU stuzy jako kryterium oceny stanu izolacji fozysk i uszczelnien wodorowych. Stan izolacji fozysk i
uszczelnien uznaje sie za pozytywny, jesli rozbieznosé procentowa napie¢ AU jest < 10%.

2.2.8.12 Wymagania dotyczgce protokotéw z badan

Pomiary i badania nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami obowigzujgcych norm oraz udokumentowac¢ w
protokole pomiarowym. Protokdt pomiarowy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

e date pomiardw i oznaczenie badanego generatora lub jego elementéw (numer stacyjny, KKS),

e dane generatora (producent / typ / moc znamionowa / napiecie / prad / numer fabryczny jednostki / rok
produkgciji),

e rodzaj pomiaréw, badan i préb, ktorych dotyczy dokument, wraz z podaniem warunkéw ich
wykonywania

Strona 15z 25



Zat.nr1.2.—-OPZcz. 2

e wyniki pomiaréw, badan i prob wraz z wartoSciami dopuszczalnymi,

e orzeczenie odnosnie zakwalifikowania generatora lub jego elementéw, jako dopuszczonego lub
wykluczonego z eksploatacji z podaniem przyczyny,

e zalecenia wynikajgce z przeprowadzonych pomiaréw, badan i prob oraz z ewentualnie stwierdzonych
nieprawidtowos$ci, wraz z podaniem terminu kolejnych pomiardw, badan, préb.

2.2.8.13 Wymagania dotyczace prac zdefiniowanych jako opcjonalne

e transport wirnika do i od Wykonawcy,

e wymiana kotpakow wirnika, a w szczegdlnosci dostawe i obrobke nowych kotpakéw wirnika oraz ich
wymiane, w przypadku stwierdzenia nienaprawialnych uszkodzen dotychczas zastosowanych. Nowe
kotpaki muszg by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje miedzykrystaliczng naprezeniows, z
materiatu X8CrMnN1818 (18Mn18Cr), z atestami i badaniam nieniszczgacymi, o sktadzie chemicznym

(% wag.):

- wegiel (max) -0,12

- mangan -17,5-20,0
- krzem (max) - 0,50

- fosfor (max) - 0,035

- siarka (max) - 0,005

- chrom -17,5-20,0
- azot (min) - 0,50

- aluminium (max) - 0,030

- bor (max) - 0,001

e wymiana izolatora przepustowego w przypadku negatywnych wynikow przeprowadzonych préb i
badan oraz brakiem mozliwosci regeneracji (do 3 sztuk),

e wymiana pofgczen elastycznych w torze wyprowadzenia mocy i w punkcie neutralnym (do 3 sztuk),

e badanie rdzenia stojana metodg wysokiej indukcji (préba silnopradowa grzania rdzenia indukcjg
1T/90min z rejestracjg kamerg termowizyjna),

2.2.8.14 Montaz i utrzymanie rusztowan w zakresie niezbednym do realizacji Prac zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami sg po stronie Wykonawcy.

2.2.8.15 Kazdorazowo przed wykonaniem remontu Zamawiajgcy oceni czy wykonywane prace wplywajg na

2.3

24

istniejgce warunki ochrony przeciwpozarowej w porozumieniu z lokalnym inspektorem ds. ppoz. Jesli w
ocenie Zamawiajgcy remont istniejg przestanki do konsulatcji z rzeczoznawcg ds. ppoz. nalezy taki zapis
zawrze¢ w sporzagdenej dokumentac;ji.

ORGANIZACJA PRAC REMONTOWO-MONTAZOWYCH

Prace remontowe generatora G2 bedg wykonywane na stanowisku, w miejscu zainstalowania. Wszystkie prace
na terenie Zamawiajgcego bedg prowadzone podczas normalnego ruchu Elektrocieptowni i wymagaé¢ bedg
statej koordynac;ji ze stuzbami eksploatacyjnymi. Prace bedg wykonywane wytgcznie na podstawie pisemnego
polecenia oraz opracowanego wczesniej przez Wykonawce, zatwierdzonego przez Zamawiajgcego, Projektu
Organizacji Roboét (POR). Pracownicy powinni posiada¢ Swiadectwa kwalifikacyjne uprawniajgce do
wykonywania zaplanowanych w ramach zadania prac.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac na terenie Elektrocieptowni dostarczy podpisany przez siebie dokument
zawierajgcy, imiona i nazwiska pracownikow przewidzianych do pracy na terenie Elektrocieptowni Gdynskiej,
numer posiadanych uprawnien, termin waznosci, grupe oraz punkty.

WYMAGANIA DLA PERSONELU KLUCZOWEGO DO SPELNIENIA PRZED ROZPOCZECIEM REALIZACJI
PRAC

Zespot realizacyjny powinien posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne: koordynator prac typu D1, kierujgcy i
cztonkowie zespotow realizacyjnych typ E1 do wykonywania prac w obszarach gdzie sg one wymagane
prawem;
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Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy wyznaczenia koordynatora prac, do ktdérego zadan bedzie nalezato
miedzy innymi:

. koordynacja prac brygad wiasnych i podwykonawcow,

o organizacja dostaw urzgdzen i materiatow (roztadunek, tymczasowe sktadowanie),

. zagospodarowanie odpadéw,

. uczestnictwo w naradach remontowych,

. opracowywanie na biezgco zmian w Projekcie Organizacji Robot (POR),

) biezgca aktualizacja dokumentacji projektowej w zakresie zmian wystepujgcych w trakcie realizacji

zadania.

RUCH PROBNY

Ruch Probny odbedzie sie po zakonczeniu Prac, potwierdzonych odbiorem inspektorskim z udziatem
przedstawicieli Zamawiajgcego w terminie ustalonym w Szczegétowym Harmonogramie Prac. Zakohczenie prac
montazowych na obiekcie nalezy zgtosi¢ pisemnie (o$wiadczenie o zakonczeniu prac montazowych, zgodnosci
wykonania z zakresem opisanym w OPZ) przedstawicielowi Zamawiajgcego. Do zgtoszenia nalezy dotgczyc¢:
o o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu catego zakresu prac przewidzianego Umowg i gotowoSci
generatora do ruchu,
e sprawozdanie z przeprowadzonego remontu stojana,
e protokoty potwierdzajgce przeprowadzenie, z wynikiem pozytywnym, wszystkich wymaganych prob i
pomiaréw stojana,
e sprawozdanie z przeprowadzonej remontu wirnika,
e protokoty potwierdzajgce przeprowadzenie, z wynikiem pozytywnym, wszystkich wymaganych préb i
pomiaréw wirnika,

Ruch Prébny odbedzie sie po zakonczeniu Prac, potwierdzonych odbiorem inspektorskim z udziatem
przedstawicieli Zamawiajgcego w terminie ustalonym w harmonogramie szczegotowym.

Ruch prébny uwazany bedzie za pozytywny, jezeli generator zostanie uruchomiony i przepracuje 72 godziny
bezawaryjnie, przy zachowaniu wszystkich parametrow wymaganych parametrow.

Dla zapewnienia sprawnego ruchu préobnego obie strony zapewnig odpowiednig obstuge, Wykonawca Prac
zabezpieczy niezbedne wyposazenie (rusztowania, drabiny, zabezpieczone dojscia, sprzet i urzadzenia
pomiarowe, w razie potrzeby pomoc w dostarczeniu we wskazane miejsca 0sob i sprzetu — w obrebie
realizowanego zadania).

Wykonawca bedzie zobowigzany do bezposredniego uczestnictwa w ruchu prébnym, w odbiorach czesciowych
i koncowych.

Odbioru dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego. Wykonawca i Zamawiajagcy sg obowigzani dotozy¢ nalezytej
starannosci przy odbiorze oraz moga korzystac z opinii rzeczoznawcow.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt odbioru ruchu prébnego, ktéry powinien zawieraé ustalenia
poczynione w toku odbioru.

W przypadku niepowodzenia ruchu probnego z winy Wykonawcy jest on zobowigzany do wykonania na swoj
koszt, wigczajgc w to robocizne, czesci zamienne, transport oraz inne koszty, tacznie z podatkiem VAT takich
Prac, ktére spowodujg spetnienie warunkéw odbiorowych w trakcie powtérzonego ruchu prébnego. W takim
przypadku ruch prébny zostanie powtorzony w terminie jak najwcze$niejszym.

PROBY KONCOWE — POMIARY ODBIOROWE

Nie dotyczy

ODBIORY PRAC

O zakonczeniu Prac bedacych przedmiotem Umowy Wykonawca informuje w formie pisemnej i ustnej
odpowiedzialnego za prowadzone zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego,

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich wymaganych w OPZ dokumentoéw, ktére bedg potrzebne
do odbioru konncowego.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Przedstawicielowi Zamawiajgcego
dokumentéw pozwalajgcych na ocene prawidlowego Wykonania przedmiotu odbioru, a w szczegodlnosci:
sprawozdania z przeprowadzonego remontu stojana i wirnika, niezbednych swiadectw kontroli jakosci, wynikéw
pomiaréw oraz ewentualnie dokumentacji powykonawczej ze wszystkimi wnioskami dokonanymi w toku Prac.
Prace nie zostang uznane za odebrane, jesli nie bedg zgodne z Umowa.

O osiggnieciu gotowosci do podpisania Protokotu Odbioru Prac, Wykonawca jest zobowigzany zawiadomi¢
pisemnie Zamawiajacego na 7 dni naprzod,

W ciggu 5 dni od uptywu terminu na zawiadomienie, Zamawiajgcy powinien przystgpi¢ do czynnosci odbioru.
Potwierdzeniem wykonania Zakresu Prac wg Umowy bedzie Protokdt Odbioru Prac podpisany przez
Zamawiajgcego po odbiorze spetniajgcym wymagania okreslone w OPZ oraz Umowie.

Data odbioru danej czesci lub catosci Prac jest dzien podpisania przez strony odpowiedniego Protokotu Odbioru
Prac (czesciowego/koncowego), Prac bedgcych przedmiotem Umowy.

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA | KONCOWE DOKUMENTY Z REALIZACJI PRAC

Dokumentacja powykonawcza sktada sie z opisu wykonanych Prac, protokotéw z przeprowadzonych badan
oraz z innych dokumentow z realizacji Prac.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektroniczne;.
Dokumentacja powykonawcza zawieraC¢ bedzie petny, spojny i zarchiwizowany elektronicznie komplet
wszystkich istotnych dokumentéw z realizacji Prac, w tym w szczegdlnosci dokumenty wymagane aktualnymi
przepisami dla zaprojektowanych rozwigzan technicznych, technologicznych oraz zastosowanych urzadzen
i maszyn, ze szczegdlnym uwzglednieniem aktualnie obowigzujacych przepisow, w tym bezpieczenstwa (np.:
oceny ryzyka, deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty), a takze protokoty odbiorowe oraz badan i sprawdzen.

ZARZADZANIE ZADANIEM

Dla sprawnej realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany:

29.1

29.2

293

294

295

2.9.6

29.7

Uwzgledni¢ w swoim zakresie wszystkie koszty towarzyszace, ktére trzeba poniesc¢ realizujgc prace, miedzy
innymi koszty zagospodarowania powstajgcych odpadoéw, przygotowania miejsca pracy.

Uwzgledni¢ koszty zwigzane z przestrzeganiem przepiséw obowigzujgcych na terenie Zamawiajgcego —
szczegOlnie BHP i sanitarnych (organizacja prac na polecenie pisemne). Zapewni¢ takg organizacje prac, aby
spetnione zostaty warunki bezpiecznej pracy zawarte w przepisach wyzszego rzedu oraz branzowych;
Przeszkoli¢, przed przystgpieniem do prac, swoich pracownikdw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia, w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1327 z p6zn. zm.).

Opracowac i dostarczy¢ Projekt Organizacji Robot (POR). W projekcie organizaciji robét nalezy opisac technike
wykonania roboét, ktére sg zrodtem zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow oraz sposoby eliminacji lub
ograniczenia zagrozen. POR musi by¢ zatwierdzony przez stuzby BHP Zamawiajgcego i kierownika projektu.
Wykonawca musi posiada¢ zatwierdzony POR na 6 dni przed rozpoczeciem prac. Wzér POR i wytyczne do
jego opracowania znajdujg sie na witrynie https://swpp2.gkpge.pl.

Oswiadczyé¢, ze zastosuje sie do obowigzku poddania kontroli przez stuzby ochrony Zamawiajgcego, oséb i
Srodkow transportu w zwigzku z wwozem i wywozem materiatéw i narzedzi oraz os6b w zwigzku z badaniem
stanu trzezwosci.

Przekaza¢ niezwiocznie Zamawiajagcemu informacje o wypadkach przy pracy i zdarzeniach potencjalnie
wypadkowych z udziatem pracownikéw Wykonawcy/Podwykonawcow podczas prac wykonywanych na terenie
Zamawiajgcego. Informacje nalezy przekaza¢ do stuzb BHP (tel.58 347 4340, -41) oraz przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

Uczestniczy¢ w naradach technicznych organizowanych przez Zamawiajacego. Czestotliwosé spotkan bedzie
zalezata od zaawansowania Prac i zakresu zadania.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA WYKONAWCZEGO — NIE DOTYCZY
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WYMAGANIA OGOLNE
WYMAGANIA REALIZACYJNE

Wszystkie materiaty, ktére beda wykorzystane do realizacji Prac muszg posiada¢ stosowne aprobaty,
certyfikaty, Swiadectwa jakosci lub atesty dopuszczenia do stosowania w Polsce, ktére po zakonczeniu Prac
stanowi¢ bedg integralng czes¢ dokumentacji powykonawcze;.
Wykonawca zrealizuje wszystkie Prace zgodnie z:

a. zatozeniami OPZ,

b. z profesjonalng starannoscia,

C. Prawem Budowlanym oraz rozporzadzeniami wykonawczymi,

d. zgodnie z przepisami BHP, przeciwpozarowymi, i ochrony $rodowiska,

€. zgodnie z opracowanym Projektem Organizacji Robot
Kazdy wyrob i materiat przeznaczony do wbudowania, a dostarczony na miejsce Prac musi posiada¢ wszystkie
niezbedne dokumenty dopuszczajgce do stosowania na rynku polskim, m.in. stwierdzajgce jego pochodzenie,
przydatnos¢ techniczng, spetnienie warunkéw wymagan BHP, ppoz. i Sanepidu (atesty, certyfikaty,
poswiadczenia, $wiadectwa jakosci, zgodnosci, oceny ryzyka itp.) oraz normy jakosci. W przypadku rusztowan,
muszg one spetnia¢ wymagania przepiséw prawa i posiada¢ zatwierdzony projekt zgodnie przepisami w tym
zakresie.
Wykonawca musi w swoim zakresie uwzgledni¢ wszystkie koszty towarzyszace, ktére trzeba poniesé realizujgc
Prace, miedzy innymi koszty wywozu z terenu zaktadu materiatéw lub elementéw odpadowych powstatych w
wyniku prowadzonych Prac, z wyjatkiem ztomu stalowego i metali kolorowych (ktéry musi by¢ pociety, w ramach
kosztéw Wykonawcy, na elementy mieszczgce sie do kontenera).
Wykonawca podczas realizacji Prac zobowigzany bedzie do prowadzenia swoich Prac w sposéb umozliwiajgcy
poprawne funkcjonowanie zaktadu .

PODSTAWOWE OBOWIAZAKI WYKONAWCY W ZAKRESIE REALIZACJI PRAC

Przedstawienie Zamawiajgcemu listy pracownikdw z zaznaczeniem posiadanych przez nich uprawnieh
w zaleznosci do charakteru realizowanych Prac (w tym energetycznych).
Odebranie miejsca Prac z podaniem pisemnego zapotrzebowania na media i ich parametry.
Realizacja Prac zgodnie z zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg.
Przedstawienie sprawozdania z postepu Prac wg wymagan Zamawiajgcego.
Otwieranie polecen pisemnych na wykonanie Prac.
Pobieranie z magazynu Zamawiajgcego i dostarczanie na miejsce zabudowy czesci i materiatow, ktore
dostarcza Zamawiajgcy, jezeli taka sytuacja bedzie mie¢ miejsce.
Koordynowanie na biezgco wykonywanych przez siebie Prac z Pracami wykonywanymi przez innych
Wykonawcoéw w porozumieniu z Przedstawicielem Zamawiajgcego.
Przetransportowanie usunietych elementéw metalowych do kontenerow na materialy przeznaczone do
ztomowania.
Zapewnienie transportu elementéw podlegajgcych montazowi do miejsca ich montazu.
Wykonawca przed przystgpieniem do Prac na miejscu Prac dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do
akceptacji nastepujgce dokumenty:

a. liste pracownikéw funkcyjnych z zaznaczonymi uprawnieniami (w tym energetycznymi) oraz wskazaniem

0s6b dozoru Wykonawcy i okresleniem ich funkgiji,

b. liste pracownikéw funkcyjnych wyposazonych w telefony komérkowe i ich numery,

C. Projekt Organizacji Robdt.
Wykonawca w czasie trwania Prac bedzie zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie Prac. Po
ukonczeniu Prac, Wykonawca usunie caty sprzet Wykonawcy ipozostawi miejsce Prac czyste
i uporzgdkowane.
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4.3.12 Wykonawca os$wiadcza, ze zastosuje sie do obowigzku poddania kontroli przez Stuzby Ochrony
Zamawiajgcego, 0osob i srodkéw transportu, w zwigzku z wwozem i wywozem materiatow i narzedzi oraz oséb,
w zwigzku z badaniem stanu trzezwo$ci.

4.3.13 Wykonawca po podpisaniu Umowy zobowigzany jest uzyska¢ od stuzb ochrony Zamawiajgcego odpowiednie
identyfikatory uprawniajace do wejscia na teren realizacji Prac.

4.3.14 Kazdy pracownik Wykonawcy, przebywajgcy na terenie Zamawiajgcego, zobowigzany jest do noszenia
identyfikatora przypietego do wierzchniego ubrania w widocznym miejscu.

4.3.15 Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania Zamawiajgcemu informacji o wypadkach przy
Pracy i zdarzeniach prawie wypadkowych z udziatem pracownikow Wykonawcy/Podwykonawcow podczas
Prac wykonywanych na terenie Zamawiajgcego do stuzb BHP oraz przedstawiciela strony Zamawiajgcego
(Poleceniodawcy).

4.3.16 Wykonawca zobowigzany jest do uczestniczenia w cotygodniowych naradach technicznych, ktére odbywaé sie
bedg w siedzibie Zamawiajgcego. W zaleznosci od zaawansowania Prac czestotliwo$¢ spotkan moze ulec
zmianie jednak spotkania bedg organizowane nie czesciej niz raz na tydzien.

4.3.17 Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania raportéw i sprawozdan z wykonywanych przez siebie Prac
w terminach wskazanych przez Zamawiajgcego.

4.4 ORGANIZACJA PRAC

4.4.1 Organizacja miejsca Prac

a. Przez miejsce Prac rozumie sie caly teren, na ktérym beda prowadzone Prace wraz z zapleczem socjalno-
sanitarnym dla potrzeb realizacji Prac. Teren Prac zostanie uzgodnione i przekazane w formie pisemnej
Wykonawcy przed przystgpieniem do Prac.

b. Szczegstowe kwestie dotyczgce mediéw, wynajmu pomieszczen i inne zostaty ujete w Umowie.

C. Wszystkie osoby, inne niz pracownicy Wykonawcy, oraz jego Podwykonawcy nie bedg upowaznione do
wstepu na Teren Prac bez zgody Kierownika Prac. Nie dotyczy to przedstawicieli Zamawiajgcego i oséb
przez nich upowaznionych wg listy przekazanej Wykonawcy.

d. Wykonawca w kazdej chwili umozliwi i utatwi inspekcje Prac przedstawicielom Zamawiajgcego oraz innym
organom kontrolnym, (np. Panstwowa Straz Pozarna, PIP (Panstwowa Inspekcja Pracy, PINB itp.)

4.4.2 Zabezpieczenie Terenu Prac

ad. Zamawiajgcy zapewni zabezpieczenie Terenu Prac w ramach ogodlnego zabezpieczenia zakfadu
z wykorzystaniem istniejacych zabezpieczen i funkcjonujgcej Stuzby Ochrony Zamawiajgcego.

b. Jezeli Wykonawca bedzie wymagat dodatkowej ochrony, to zapewni jg sobie na wtasny koszt.

C. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przed zniszczeniem i kradzieza:

e czesci zamiennych pobranych z magazynu Zamawiajgcego,
e  czesci urzadzen zdemontowanych do przegladu, remontu.

d. Wykonawca ma obowigzek przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa na terenie Zamawiajacego.

€. Wykonawca od chwili rozpoczecia Prac do chwili Odbioru zapewni trwate ogrodzenie, oswietlenie, ochrone
oraz wszelkie inne niezbedne $rodki dla zapewnienia bezpieczenstwa Terenu Prac.

4.4.3 Porzadek na Terenie Prac
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania Terenu Prac w nalezytym porzgdku miedzy innymi poprzez:

a. sktadowanie (w wyznaczonych miejscach) materiatéw stuzgcych do realizacji Prac,

b. sktadowanie (w wyznaczonych miejscach) na paletach, w pojemnikach itp. elementéw przeznaczonych do
dalszej zabudowy (armatura, sitowniki, silniki, itp.),

C. zachowanie porzadku po zakoriczeniu Prac w kazdym dniu,

d. w trakcie i po wykonaniu Prac, Wykonawca jest zobowigzany do usuwania odpadéw.

4.4.4 Gospodarka demontowanymi cze$ciami z urzagdzen i instalacji

a. Przewiduje sig, ze nastepujgce demontowane urzadzenia lub czesci i elementy urzadzen przeznaczone

beda do odzyskania: Nie dotyczy
4.4.5 Spetnienie norm hatasu

a. Nie moze by¢ przekroczona warto$¢ dopuszczalna ze wzgledu na ochrone srodowiska zewnetrznego oraz

ochrone srodowiska Pracy.
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b. Dostawca maszyn i urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa ,,B" jest zobowigzany wydac¢ deklaracje zgodnosci wyrobu z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania.

4.4.6 Komunikacja na miejscu Prac

a. tacznosc¢ telefoniczna - w celu zapewnienia sprawnej tgcznosci na miejscu Prac, Zamawiajgcy wymaga,
aby Wykonawca wyposazyt dozér techniczny (w szczegdélnosci mistrzow, koordynatorow i kierownikow
budowy) w telefony komérkowe. Przed przystgpieniem do Prac, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
liste z wykazem numerdw.

4.5 SZKOLENIA
Nie dotyczy

4.6 ZARZADZANIE DOTYCZACE REALIZACJI PRAC

a. Wykonawca na biezgco bedzie przekazywat Zamawiajgcemu informacje o postepie prac,
prowadzonych zaréwno u Zamawiajgcegdo jak i prac wykonywanych na terenie Wykonawcy.

b. Przedstawiciel Wykonawcy bedzie brat udziat w cotygodniowych naradach remontowych,
prowadzonych przez przedstawiciela Zamawiajacego.

C. Wykonawca poinformuje Zamawiajacego o zakonczeniu prac i gotowosci do odbioru.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA WYKONAWCZEGO

51 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

5.1.1 Dokumentacja techniczna winna byé wykonana w jezyku polskim zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami obowigzujgcymi na terenie Polski, musi zawiera¢ w swoim zakresie opisy koncepcji rozwigzan
technicznych i technologicznych oraz rysunki wykonawcze tych rozwigzan we wszystkich branzach.

5.1.2 W przypadku dokumentacji powigzanych muszg one byé napisane w jezyku polskim, np.:

fabryczne instrukcje obstugi;

DTR - urzadzen, armatury, aparatury itp.;

dokumentacja rejestracyjna,

dokumentacja montazowa,

atesty i Swiadectwa kontroli technicznej aparatury, urzgdzen i armatury,

karty gwarancyjne,

opisy techniczne,

rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe,

I inne zwigzane.

5.1.3 W przypadku materiatbw obcojezycznych nalezy dostarczy¢ oryginat ittumaczenie w jezyku polskim.
Dokumenty obcojezyczne, obligatoryjne wg prawa polskiego, nalezy adaptowaé poprzez odniesienie do
wymogow jakosciowych i iloSciowych wtasciwych dla przepiséw polskich.

5.1.4 Dokumentacja techniczna musi zawieraé rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfike przedmiotowych Prac
Z wyjasnieniami opisowymi w odniesieniu do:

a. obiektu lub jego czesci,
b. instalacji,
C. wyposazenia technologicznego oraz technicznego.
5.1.5 Dokumentacje nalezy opracowa¢ wg zasad jn.:
a. w2 egzemplarzach w formie papierowej,
b. w2 egzemplarzach w postaci elektronicznej - noénik elektroniczny pamieé USB, plik PDF.

5.1.6 cCatos¢ dokumentacji winna byé dostarczona w trwatej i estetycznej oprawie w formie papierowej oraz

elektronicznej w ilosciach przedstawionych ponizej.

ST@~ooooTp

5.2 DLA OBOWIAZUJACYCH FORMATOW WYKONANIA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

5.2.1 Na dostarczonej dokumentacji technicznej powinna byé informacja zawierajgca ponizsze dane:
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logo i nazwa Wykonawcy oraz jego adres,
nazwe Zamawiajgcego (inwestora),
nazwe zadania remontowego,

tytut dokumentaciji

status dokumentac;ji

branze,

rodzaj dokumentac;ji

numer umowy,

5.2.2 Dla wykonywanej dokumentacji obowigzujg nastepujgce formaty plikéw natywnych:
a.

rysunki techniczne:

format plikow: dwg;

rysunki techniczne elektryczne:

» format plikéw: dwg;

pliki bitmapowe w niskiej jakosci:

« format plikdw: jpg;

* kompresja: 85-90%;

e rozdzielczos¢: 75-150 DPI;

pliki bitmapowe w wysokiej jakosci:

» format plikow: tif;

* kompresja: mozliwa LZW;

* rozdzielczos¢: 300 DPI dla kolorowych, 300 DPI dla skali szarosci, 600 DPI dla czarno-biatych;
pliki tekstowe edytowalne:

» format plikéw: doc, docx;

arkusze kalkulacyjne:

» format plikow: xls, xIsx;

prezentacje:

« format plikow: ppt, pptx;

harmonogramy:

» format plikdéw: mpp, pdf;

pliki bazodanowe (Access):

+ format plikéw: mdb, acdb;

pliki nieedytowalne, dodatkowo wszystkie pliki powinny by¢ zapisane poza swoim podstawowym
rozszerzeniem w postaci PDF, umozliwiajgcym przeszukiwanie informacji:
» format plikow: pdf;

uwaga: plik nie moze by¢ w zaden sposdb zabezpieczony
k.

filmy:

» format plikéw: wmv, avi, mpeg;
kosztorysy:

« format plikow: * ath.

5.2.3 Forma dokumentacji technicznej - wymagania ogélne:

a.

we wszystkich dokumentach, rysunkach, obliczeniach nalezy stosowa¢ metryczne jednostki miar i wag
zgodne z uktadem Sl;

dokumentacja przekazywana w wersji papierowej, wykonana na podstawie dokumentacji
elektronicznej, musi posiadac podpisy i pieczatki, zgodnie z wymaganiami polskiego prawa. Wszystkie
opisy, instrukcje, dokumentacje jakosciowe (oprocz certyfikatéw i deklaracji zgodnosci), sprawozdania,
rysunki, itd. powinny posiada¢ w jednym egzemplarzu oryginalny podpis osoby opracowujacej lub
kompletujacej dokumentacje. Projekty budowlane, techniczne i wykonawcze na roboty budowlane
beda wykonane, podpisanei opieczetowane przez projektanta oraz sprawdzajgcego posiadajgcego
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci;

z zastrzezeniem wyjgtku dotyczgcego mozliwosci dostarczania przez Wykonawce dokumentacji
jakosciowej w jezyku innym niz jezyk polski, to Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia go w
jezyku, w ktérym zostat sporzgdzony wraz z ttumaczeniem na jezyk polski. Za jako$¢ ttumaczen
odpowiada Wykonawca. W rozstrzyganiu sporéw wigzgcym jezykiem dokumentu bedzie jezyk polski;
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dokumentacja bedzie zaopatrzona w spis zawartosci, strony opiséw, zmian, zestawieh i rysunki
0znaczone oraz ponumerowane;

wszelkie rysunki i schematy bedg zgodne z przyjetymi na terenie Rzeczpospolitej Polskiej standardami,
normami m.in.: w zakresie symboliki, oznaczen, skali, itd.;

dokumentacja (opisy, raporty) bedg uwzglednia¢ polskie znaki i bedg czytelne. Jako standard
podstawowy przyjmuje sie wielko$¢ znakéw nr 12 (w wyjgtkowych sytuacjach dopuszcza sie wielko$¢
znakow nr 11 lub 10). Jezeli dokumentacja zawiera kserokopie zdje¢, to bedg one kolorowe i czytelne;
wszystkie rysunki bedg wykonane w jednolitym uktadzie (rozmiar papieru — rozmiar zgodny z Normg
ISO 216 Ilub réwnowazna, format zasadniczy, szereg A, czcionka i rozmiar tekstu, skala,
wymiarowanie, symbole). Zamawiajgcy wymaga, aby rysunki zawarte w dokumentaciji byty plotowane
wg skali okreslonej na rysunku, kserowane lub drukowane;

format arkusza rysunku powinien zapewni¢ dobrg czytelno$¢ rozrysowanych na nim elementoéw i ich
opisow;

w dostarczanych rysunkach i schematach w formacie PDF majg by¢ wprowadzone hipertacza,
zapewniajgce otwieranie dokumentu/éw przywotywanych w tych rysunkach i schematach;

rysunki techniczne podzielone bedg na warstwy zawierajgce poszczegodlne rodzaje tresci, np.: warstwa
opisowa, warstwa wymiarowania, warstwa konstrukciji, itd.;

réwnolegle z rysunkami wykonanymi w wersji edytowalnej Wykonawca przesyta poprzez platforme
PEDRO Iub inng dedykowang platforme wymiany danych ustalong pomiedzy Wykonawca i
Zamawiajgcym rysunki w wersji nieaktywnej PDF;

w dokumentacji, instalacje i urzgdzenia muszg mie¢ nadane oznaczenia KKS zgodnie z obowigzujgcg
w Grupie PGE EC Ksiegg kodéw KKS;

zawarto$¢ dostarczonej dokumentacji stosownie do jej rodzaju bedzie obejmowal wszystkie
niezbedne rysunki, wykresy, opisy, wykazy, niezbedne dla realizacji celéw, ktorym ma ona stuzyc;
dokumentacja techniczna przekazywana Zamawiajagcemu w formie PDF musi by¢ dostarczana w
dwodch egzemplarzach: edytowalnym i nieedytowalnym. Wersja edytowalna musi posiada¢ mozliwosé
przeszukiwania zawartosci dokumentu — nie dopuszcza sie stosowania dokumentéw PDF w formie
skanu lub wklejonego obrazu;

wszystkie rysunki zestawcze bedg posiadac¢ plany orientacyjne (sytuacyjne), strzatke wskazujgca
pétnoc oraz linie dopasowujgcg z pokazaniem numeru sgsiedniego rysunku;

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zgdania dodatkowej dokumentacji w celach informacyjnych i
weryfikacyjnych;

wszystkie rysunki, schematy itd. bedg uwzgledniaty co najmniej ponizsze wymogi: Tabliczka tytutowa
bedzie w prawym dolnym rogu rysunku, a rysunek bedzie ztozony do formatu A4 tak, aby byta
mozliwosc¢ jego roztozenia bez koniecznosci rozpinania skoroszytow, z tabliczkg w petni widoczng i
mieszczacy sie w ramach widocznego formatu A4;

nazwy plikéw oraz ich zawartos¢ bedg odpowiadaty nazwom i zawartosci dokumentacji w wersji
papierowej;

odstepstwa od powyzszych zasad mozliwe beda tylko w uzgodnieniu i za zgodg Zamawiajgcego;
przekazywana dokumentacja w wersji papierowe;j i elektronicznej bedzie identyczna i kompletna co do
zawartosci;

dokumentacja jakosciowa bedzie zeskanowana do jednego pliku z uprzednio ponumerowanymi
stronami, spisem tresci i strong tytutowg wraz z podpisem osoby kompletujgcej te dokumentacje.
Ewentualny podziat na kilka czesci do uzgodnienia z Zamawiajgcym;

nie dopuszcza sie uzywania korektora i nanoszenia zmian dtugopisem (nie dotyczy ,copy in red”)
na opisach i wydrukach.

5.2.4 Wymagania odnosnie teczek i oprawy dokumentaciji oraz sposobéw dostarczania jej wersji cyfrowe;:

a.
b.

dokumenty odbiorowe powinny by¢ dostarczone w zwartej formie ksigzkowej;

wszystkie opisy projektu, zestawienia rysunkéw, obliczenia, itp. dotgczane do teczki dokumentacji
powinny by¢ odpowiednio oznaczone i trwale zszyte;

opracowania takie jak ekspertyzy, sprawozdania, obliczenia, wyniki badan, przedmiary, kosztorysy
inwestorskie i inne powinny by¢ oprawione w formie ksigzkowej (introligatorskie, bindowane, szyte), w
sztywnej oprawie, format A4 i wlozone w teczke, o ktérej mowa w punkcie a);
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dokumentacje wyjagtkowo obszerne, o duzej ilosci stron opisu i rysunkéw powinny by¢ dostarczone w
odpowiednich teczkach lub pudetkach archiwizacyjnych;
wersje cyfrowe dokumentow dostarcza sie wytgcznie poprzez Platforme wymiany plikéw PEDRO lub
inng dedykowang platforme wymiany danych ustalong pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym i
informuje wskazanego przedstawiciela Zamawiajacego;

5.2.5 Dokumentacja techniczna bedzie zawieraé:

a.

d.

strone tytutowg zawierajgcg nazwe Wykonawcy oraz jego adres, nazwe Zamawiajgcego oraz jego
adres, nazwe projektu remontowego i lokalizacje projektowanych obiektow, tytut projektu, status
projektu, branze, numer umowy, date przekazania, imiona i nazwiska projektantéw opracowujgcych
wszystkie czesci wraz z okresleniem zakresu ich opracowania, specjalnosci i numeru posiadanych
uprawnieh budowlanych, imiona i nazwiska osdb sprawdzajgcych projekt wraz z podaniem przez
kazda z nich specjalno$ci i numeru posiadanych uprawnieh budowlanych;

opis techniczny obejmujgcy podstawe opracowania, cel i zakres opracowania, lokalizacje, opis stanu
istniejacego, inwentaryzacje przedprojektowg obiektu, wytyczne i uzgodnienia projektowe powigzane
z innymi branzami, zakres inwestycji/ modernizacji/ remontu oraz, w zaleznosci od rodzaju obiektu,
jego charakterystyczne parametry techniczne, funkcje, przyjete rozwigzania konstrukcyjne,
podstawowe obliczenia oraz zatozenia przyjete do obliczen w fazie projektowania, opis sposobu
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji i konstrukcji wsporczych,
podstawowe wymagania stawiane urzgdzeniom i armaturze (przeciwwybuchowa klasa doktadnosci,
stopnie ochrony, kategorie pracy itp.), wykaz norm majgcych zastosowanie przy projektowaniu,
wykonaniu, odbiorze i eksploatacji, zestawienia materiatowe, specyfikacje zespotow;

w przypadku dokumentacji powykonawczej — projekt wykonawczy wraz z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w toku prowadzonych robdt ,copy in red” w wersji papierowej i nastepnie projekt
powykonawczy w wersji papierowej i elektronicznej; instrukcje obstugi i eksploatacji obiektéw,
urzadzen

i instalacji; DTR aparatury i urzadzen opracowane w jezyku polskim; dokumentacje jakosciowg
obejmujagcy protokoty: odbioru wykonanych przytgczy, zakonczenia montazy, przeprowadzenia i
zakonczenia prob funkcjonalnych, przeprowadzenia rozruchu, ruchu regulacyjnego, zakonczenia
ruchu prébnego, odbioréw czesciowych i kohcowych; przeprowadzenia petnego zakresu szkolen;
tabele nastaw parametréow urzadzen/ instalacji; inwentaryzacje geodezyjng dla przytgczy, sieci i innych
istotnych elementéw instalacji podziemnych lub majgcych wplyw na bezpieczenstwo, wszelkie atesty,
aprobaty techniczne, specyfikacje, deklaracje zgodnosci, a takze wykaz czesci szybkozuzywajgcych
sie i zapasowych wraz z okresem zuzycia i wymaganych ilosci, karty serwisowe (wykaz czynnosci
serwisowych z podaniem czestosci ich wykonywania) i $wiadectwa charakterystyki energetycznej
budynkoéw, itp.;

Dokumentacja techniczna przekazywana Zamawiajgcemu bedzie podlegaé ocenie i uzgodnieniom.

5.2.6 Tabelka kazdego rysunku bedzie zawiera¢ dane zgodnie z Normg PN-EN ISO 7200:2007. Dokumentacja
techniczna wyrobu - pola danych w tabliczkach rysunkowych i nagtdwkach dokumentéw bedg zawierac
przynajmniej nastepujgce dane:

a.

Na kazdym rysunku, nalezy umiesci¢ metryke (tabelke rysunku) zawierajgca:
e firme, logo i adres Wykonawcy

o firme Zamawiajgcego;

e tytut projektu (umowy/ zlecenia);

e numer Umowy nadany przez Zamawiajgcego;

e nazwe obiektu, urzadzenia, instalacji;

o tytut (nazwe) rysunku;

e skale rysunku;

e format rysunku, w jakim wydrukowany jest oryginat (np. A2);
e numer strony i tgczng liczbe stron;

e branze;

e kodKKS;

e numer rysunku;

e date wykonania rysunku;
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Dopuszcza sie forme rysunkow, tabel i wykreséw generowang bezposrednio z programoéw uzytych do zbierania
i obrébki danych otrzymanych w trakcie wykonywanych préb i pomiaréw.Pozostate wymagania:
a. dokumentacja w postaci papierowej i elektronicznej musi by¢ przekazywana w tym samym czasie;

OPINIOWANIE DOKUMENTACJI WYKONAWCZEJ

Kazdy rodzaj dokumentacji podlega opiniowaniu przez Zamawiajgcego. Dokumentacja dostarczona przez
Wykonawce bedzie zaopiniowana w przeciggu 2 tygodni od dnia jej przekazania Zamawiajgcemu.
Warunkiem przekazania dokumentacji jest wprowadzenie zgtoszonych przez Zamawiajgcego uwag lub
pisemne podanie przyczyn ich nie ujecia.

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ opiniowania i wnoszenia uwag do dokumentacji na kazdym etapie jej
powstawania oraz po wykonaniu w przypadku wadliwego wykonania badz niezgodnego z obowigzujgcymi
przepisami oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgadniania z Zamawiajgcym (na pismie, e-mailowo) rozwigzan
projektowych na biezgco w szczegdlnosci co do rzeczy zakwestionowanych przy opiniowaniu.

MIEJSCE DOSTARCZENIA DOKUMENTACJI WYKONAWCZEJ

Wykonang dokumentacje techniczng nalezy przekaza¢ do Przedstawiciela Zamawiajgcego wtasciwego dla
danego zadania za pisemnym obustronnym potwierdzeniem stron o przekazaniu dokumentacji (Przedstawiciel
Zamawiajgcego i Wykonawca), ktore bedzie stanowito niezbedny zatgcznik do Protokotu odbioru.
Potwierdzeniem wtasciwego wykonania dokumentacji bedzie Protokét odbioru podpisany przez obie strony
Umowy.
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